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Bezeichnung der Kunststoffe

Allgemein verwendete Bezeichnungen und Abkurzungen nach I1SO 1043

Bezeichnung Kurzzeichen
Acrylnitril-Butadien-Styrol-Pfropfcopolymerisat ABS
Celluloseacetat CA
Cellulosenitrat CN
Ethylen-Chlortrifluorethylen-Copolymerisat ECTFE
Ethylen-Tetrafluorethylen-Copolymerisat ETFE
Tetrafluorethylen-Hexafluorpropylen-Copolymerisat FEP
Glasfaserverstarktes, ungesattigtes Polyesterharz (UP) GFK
Melamin-Formaldehyd-Harz MF
Naturkautschuk/Naturgummi NR
Nitrilkautschuk NBR
Polyamid PA
Polycarbonat PC
Polyethylen hoher Dichte (hart) PE-HD
Polyethylen niedriger Dichte (weich) PE-LD
Polyethersulfon PES
Polyethylenterephthalat (Polyester) PET
Perfluoralkoxy-Copolymerisat PFA
Polyhydroxyalkanoate PHA
Polymilchsaure PLA
Polymethylmethacrylat PMMA
Poly-4-methylpenten-1 PMP (TPX®)
Polyoxymethylen, Polyacetal POM
Polyphenylensulfid PPS
Polypropylen PP
Polystyrol PS
Polysulfon PSU
Polytetrafluorethylen PTFE
Polyurethan PUR
Hart-PVC-Formmassen (unplasticized) PVC-U
Weich-PVC-Formmassen (plasticized) pPVvC-P
Polyvinylidenfluorid PVDF
Styrol-Acrylnitril-Copolymerisat SAN
Siloxan-Polymer(Silikon) S|
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Bestandigkeitsliste

Definitionen und Abkiirzungen

a = sehr gute Bestandigkeit
bei Einwirkung von mehr als 30 Tagen keine oder nur
geringe Schadigung.

b = bedingt bestandig
bei langerer Einwirkung kann je nach Kunststoff eine
Schadigung auftreten. (Haarrisse, mechanische Festigkeit,
Verfarbungen, usw.)

¢ = unbestéandig
kann zur Zerstorung des Kunststoffes, Deformation, usw.
fuhren.

Hinweis

Samtliche Informationen, Daten und Tabellen im technischen Teil und im Gesamt-
katalog basieren auf Angaben und Unterlagen der Rohstoffhersteller oder unseren
langjahrigen Erfahrungen aus der Praxis. Sie verstehen sich ausdriicklich als Empfeh-
lungen ohne Gewdéhr und befreien den Anwender unserer Produkte nicht, fiir den
vorgesehenen Verwendungszweck jeweils eigene Priifungen durchzufiihren. Jeglicher
Rechtsanspruch aufgrund der Angaben in diesen Unterlagen kann weder ausdriick-
lich, noch stillschweigend abgeleitet werden.

Unter Spannung stehende Teile kénnen bei bestimmten Medien Festigkeitseinbussen
erleiden (Spannungsrissbildung), obwohl sie gegen die Medien alleine bestandig
sind und ohne Einwirkung der Medien den Spannungen alleine standhalten wiirden.
Dies ist besonders bei geschweissten Teilen zu beriicksichtigen.

Alle Bestandigkeitsangaben in diesem Katalog beziehen sich auf reine Stoffe. Bei
Substanzmischungen kdnnen die Besténdigkeiten wesentlich von den vorliegenden
Angaben abweichen. Der Anwender hat dafiir eigene Priifungen durchzufiihren.
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Gegeniuber Einzelsubstanzen
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Substanz

Acetaldehyd

Acetamid

Acetanhydrid

Aceton

Acetonitril

Acetophenon

2-Acetoxybenzoesdure

Acetylchlorid

Acetylentetrachlorid

Acetylsalicylsdure

Acrylnitril

Acrylonitril

Acrylsaurebutylester

Acrylsaureethylester

Acrylsaurenitril

Adipinsaure

Alaun

Alkohol

Allylacetat

Allylalkohol

Allylchlorid

Aluminiumacetat

Aluminiumchlorid

Aluminiumfluorid

Aluminiumhydroxid

Aluminiumhydroxidacetat
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Substanz

Aluminiumnitrat

Aluminiumoxid

Aluminiumsulfat

Aluminiumtrichlorid

Ameisensaure

Ameisensaureamid

Aminobenzol

Aminoessigsaure

Aminomethan

Ammoniak

Ammoniumacetat

Ammoniumalaun

Ammoniumaluminiumsulfat

Ammoniumbicarbonat

Ammoniumbiphosphat

Ammoniumcarbonat

Ammoniumchlorid

Ammoniumdihydrogenphosphat

Ammoniumfluorid

Ammoniumhydrogencarbonat

di-Ammoniumhydrogenphosphat

Ammoniumhydroxid

Ammoniumnitrat
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Substanz

Ammoniumoxalat

Ammoniumperoxodisulfat

Ammoniumpersulfat

mono-Ammoniumphosphat

Ammoniumsulfat

Ammoniumsulfid

Ammonnitrat

Ammonsalpeter

Ammonsulfat

Amylacetat

Amylalkohol

Anilin

Anisol

Anon

Antimon(lll)-chlorid

Antimontrichlorid

Agqua Regia

Arsen(V)-oxid Hydrat

Arsensaure

Atzbaryt

Atznatron

Bariumcarbonat

Bariumchlorid

Bariumhydroxid

Bariumsulfat
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Bariumsulfid

Barythydrat

Benzaldehyd

Benzin

Benzoesaure

Benzol

1,3-Benzoldiol

Benzolmonochlorid

Benzolsulfonsaure

Benzoylchlorid

Benzylacetat

Benzylalkohol

Benzylchlorid

Bernsteinsaure

Bis-(2-hydroxyethyl)amin

Bis-(2-hydroxyethyl)ether

Bis-(hydroxypropyl)ether

Blausaure

Blei(ll)-acetat

Bleizucker

Blutlaugensalz gelb

Blutlaugensalz rot

Borax

2-Bornanon

Borsdure

Brennsprit

Brom
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Substanz

Brommethan

Bromwasserstoffsaure

1,3-Butadien

Butan

1,4-Butandicarbonsaure

1,2-Butandiol

Butandisaure

Butanol

2-Butanon

Butansdure

Butendisaure

Buttersaure

Butylacetat

Butylacrylat

Butylalkohol

1,2-Butylenglykol

Butylether

2-tert.-Butylphenol

Calciumacetat

Calciumcarbonat

Calciumchlorid

Calciumhydroxid

Calciumhypochlorit

Calciumnitrat

Calciumoxid

Calciumsulfat

Campher
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Carbamid

Carbolsaure

Cetylalkohol

Chlor

3-Chlor-1-propen

Chloralhydrat

Chlorbenzol

Chloressigsdure

Chlorethan

2-Chlorethanol

Chlorethylen

Chlormethan

Chloroform

Chlorsaure

Chlorsulfonsaure

Chlortoluol

Chrom(VI)-oxid

Chromsaureanyhdrid

Chromschwefelsaure

Chromtrioxid

Citronensaure

Cumol

Cyanwasserstoff

Cyclohexan

Cyclohexanol

Cyclohexanon
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Substanz

Cyclohexylalkohol

Decahydronaphtalin

Decalin

Decan

DEHP

Dextrin

Dextrose

Diacetonalkohol

1,2-Diaminoethan

Diammoniumsulfat

Dibutylether

1,2-Dichlorbenzol

Dichloressigsaure

1,2-Dichlorethan

Dichlormethan

Dieselkraftstoff

Diethanolamin

Diethylamin

Diethylenglykol

Diethylenoxid

Diethylether

Diethylhexylphthalat

Diethylketon

Diglykol

1,4-Dihydroxybenzol

1,3-Dihydroxybenzol

Diisobutylketon
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Dimethylamin

1,4-Dimethylbenzol

Dimethylether

N,N-Dimethylformamid

Dimethylsulfoxid

Dinatriumtetraborat

Dioxan

Diphenylether

Diphenyloxid

Dipropylenglykol

Distickstoffoxid

DMF

DMSO

Eisen(ll)sulfat

Eisen(lll)chlorid

Eisen(lll)nitrat

Eisenperchlorid

Eisessig

Erdol

Essigester

Essigsaure

Essigsaure Tonerde

Essigsaurealdehyd

Essigsaureallylester

Essigsaureamid
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1,2-Ethandiol

Ethandisaure

Ethanol
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Ether

Ethylacetat

Ethylacrylat

Ethylaldehyd

Ethylalkohol

Ethylbenzol

Ethylchlorid

Ethylenchlorhydrin

Ethylenchlorid

Ethylendiamin

Ethylenglykol

Ethylenglykolethylether

Ethylenoxid
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Ethylentetrachlorid

Ethylentrichlorid

Ethylether

Ethylmethylketon

Ferrisulfat

Fette Ole

Flugbenzin

Fluorkieselsaure

Fluorwasserstoffsaure

Flusssaure

Formaldehyd

Formalin

Formamid

2-Furaldehyd

Furfural

Gerbsaure

Gips

Glaubersalz

Glucose

Glycerin

Glycin

Glykokoll

Glykol
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Substanz

Glykolsaure

Harnsaure

Harnstoff

Heizol

Heptan

1-Hexadecanol

Hexadecansaure

Hexadecylalkohol

Hexafluorkieselsaure

Hexahydrothymol

Hexan

Hexandisaure

Hexanol

1,2,6-Hexantriol

Hexylalkohol

Hydrazinhydrat

Hydrochinon

4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon

2-Hydroxybenzoesaure

Hydroxyessigsaure

2-Hydroxypropansaure

2,2'-Iminoethanol

lod

IPA

Isobutylalkohol

Isooctan

Isopropanol
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Isopropylacetat

Isopropylaceton

Isopropylalkohol

Isopropylbenzol

Isopropylether

Isovaleron

Javellewasser

Kalilauge

Kaliumacetat

Kaliumalaun

Kaliumaluminiumsulfat

Kaliumbicarbonat
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Kaliumchlorat

Kaliumchlorid
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Kaliumdichromat

Kaliumferricyanid

Kaliumferrocyanid

Kaliumhexacyanoferrat(ll)

Kaliumhexacyanoferrat(lll)

Kaliumhydrogencarbonat

Kaliumhydroxid
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Kupfer(Ihnitrat

Kupfer(ll)sulfat

Kupfervitriol

Lanolin

Leinol
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Methylalkohol
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Methylbenzol

Methylbromid

Methylcellosolve

Methylchlorid

Methylcyanid
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Oxalsaure

Oxiran
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Paraffindl

1-Pentanol
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Pentylalkohol

Perchlorethylen

Perchlorsaure

Perhydronaphthalin

Petrol

Petrolether

Phenol

Phenylameisensaure

Phenylamin

Phenylethan

Phenylether

Phenylethylen

Phenylmethanol

2-Phenylpropan

Phosphor(lll)chlorid

ortho-Phosphorsaure

Phosphortrichlorid

Phthalsdure-bis-2-ethylhexylester

Pottasche
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Salpetrige Saure

Salzsaure
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Siliciumdioxid
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Soda

Spulmittel

Stearinsaure
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Sublimat

Tannin

Tenside, alkalifrei

Terpentinersatz

Terpentindl

1,1,2,2-Tetrachlorethan
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2,2,4-Trimethylpentan

Tris-(2-hydroxyethyl)amin

Urin

Vaseline

Verdunner

Vinylacetat
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+ 90-+ 98 9 X 10-5 || brennt mit leuchtender Flamme, stark russend; Geruch siisslich
“ + 70-+ 80 12 X 10-5 brennt mit gelbgriiner Flamme, tropft; Geruch nach Papier und Essigsaure
“ + 60-+ 70 12 X 10-5 || brennt mit gelbgriiner Flamme, tropft; Geruch nach Papier
ECTFE +150 +170 +240 8X10-5 || nicht brennbar
ETFE +150 +180 +270 7 X10-5 | nicht brennbar
+205 +220 +275 12 X 10-5 || nicht brennbar
+8 || —20 +100 _ 3 X 10-5 | brennt mit gelboranger Flamme, tropft, brennt nach Entfernen der Zindquelle weiter;
- - - Geruch siisslich aromatisch
+ 80 — 35 +120 _ 5,5 X 10-5 || schwer entflammbar, brennt nicht tropfend, mit leuchtender, russender und stechend riechender
- - - Flamme und erlischt nach Entfernen der Zindquelle; Geruch nach Aminen
_ _ brennt mit leuchtender Flamme, stark russend; Geruch intensiv
+100 — 40 +180 +217-4221 9 X 10-5 brennt mit gelboranger Flamme, schmilzt, tropft und brennt nach Entfernen der Ziindquelle
- - - weiter; Geruch nach verbranntem Horn
+135 +155 | +160-+170 7 X 10-5 | brennt mit leuchtender Flamme, erlischt ausserhalb der Flamme, russend;
Geruch nach Phenol
PE-HD +110 | +126-+136 15 X 10-5 || brennt mit leuchtender Flamme, tropft, brennt nach Entfernen der Ziindquelle weiter,
Geruch nach brennender Kerze
PE-LD +105-+118 | 25 X 10-5 | brennt mit leuchtender Flamme, tropft, brennt nach Entfernen der Zindquelle weiter;

Geruch nach brennender Kerze

- +230-+290 5,5 X 105 § schwer entflammbar, selbstverléschend

+60 | — 20 +170 || +255-+265 brennt mit gelboranger Flamme, tropft, brennt nach Entfernen der Zindquelle weiter;
- - - Geruch siisslich aromatisch

PET Copolyesterf + 60 — 20 +170 +250-+270 5 X 10-5 brennt mit gelboranger Flamme, tropft, brennt nach Entfernen der Ziindquelle weiter;
- - - Geruch siisslich aromatisch

g;errl\]réthrmgssﬁhtender knisternder Flamme, brennt nach Entfernen der Zindquelle weiter;
tér;:r&r:;tcl;l::cahrtaefrf]iier Flamme, tropft, brennt nach Entfernen der Ziindquelle weiter;
m lé;errlljr;thrztitetlzilé(rz]t:jtenr;iir;ljlfmgrll(jeért]ry%pft, brennt nach Entfernen der Ziindquelle weiter;
_ greerrlljr;thT]iatclhelkc;tzeenntarcﬂzmme, tropft, brennt nach Entfernen der Ziindquelle weiter;
léreerrlljr;thrzl_ijtslsiiucchhtender Flamme, tropft, brennt nach Entfernen der Ziindquelle weiter;
_ ;lcahr:c]vrenreeﬂgzag:“n;lc)ﬁtr,nt;rcer?rétn?figrr:;:odp;er%c[j]:;i;Jzﬁghtender, russender und stechend riechender
S Fmme s e s Etanc o g coo e
_ ;fahr:%reeg;{l?;?;z:z,ggfﬂgg ragre:rslzlazrsr;?reé erlischt nach Entfernen der Ziindquelle.
_ brennt mit leuchtender Flamme, stark russend; Geruch sisslich

L et e
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Sterilisation von Kunststoffen

Bei Flaschen und Behaltern miissen vor dem Erhitzen in der Mikrowelle und dem Sterilisieren (mit Ausnahme Sterilisation mit
Gammastrahlen) die Verschliisse vollstandig geoffnet werden. Die Verschliisse werden vorteilhaft neben die Flaschen und Behélter
gelegt, damit wahrend des Aufheizens und der Abkiihlung ein ungehinderter Druckausgleich in den Gefassen moglich ist.

Kunststoff

ABS

CA

CN

ECTFE
ETFE

FEP

GFK

MF

NR

PA

PC

PE-HD
PE-LD
PES

PET Polyester + Copolyester
PFA
PMMA

PMP (TPX)
POM

PP

PS

PSU

PTFE

PUR

PVC hart
PVC weich
PVDF
SAN

N

Mikrowellen-

einsatz

ja

nein

nein

Sterilisation
Autoklav Gas trocken chemisch Gammastrahlen
(121°C, 1 bar, (Ethylenoxid) (160°C) (Formalin, Ethanol
20 min.) usw.)?)
nein ja nein ja ja
nein ja nein ja ja
nein ja nein ja ja
ja ja ja (150°C) ja nein
ja ja ja (150°C) ja nein
ja ja ja ja nein
nein ja nein ja nein
nein ja nein ja ja
nein ja nein ja nein
nein ja nein ja ja
ja?) ja nein ja nein
nein ja nein ja ja
nein ja nein ja ja
ja ja ja ja ja
nein ja nein ja ja
ja ja ja ja nein
nein ja nein ja ja
ja ja jad) ja nein
ja3) ja nein ja nein
ja ja nein ja nein
nein ja nein ja ja
ja ja ja ja ja
ja ja ja ja nein
nein ja nein ja ja
nein ja nein ja nein
nein ja nein ja nein
ja ja nein ja nein
nein ja nein ja ja
ja ja ja ja nein

1) Dosierung auf der Chemikalienpackung beachten. Die Verwendung chemisch aggressiver Desinfektionsmittel kann bei langerer Einwirkungszeit zu Haarrissen

auf der Kunststoffoberflache fiihren.

2) Haufiges Dampfsterilisieren fiihrt zu Festigkeitsverlust. PC-Zentrifugenréhrchen kdnnen unbrauchbar werden!

3) Sterilisieren reduziert die mechanischen Festigkeiten.
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Der Werkstoff Kunststoff

Aufbau und Verhalten

Kunststoffe sind langkettige Makromolekiile (Polymere), die durch
Umwandlung von Naturprodukten oder durch Synthese von Bau-
steinen (Monomere) aus Erddl oder Erdgas entstehen.

Kunststoffe zeichnen sich durch eine aussergewdhnliche Breite an
physikalischen Eigenschaften aus. Dabei ist das Spektrum der
Eigenschaften nicht nur durch den chemischen Aufbau der Makro-
molekiile festgelegt, sondern auch durch Ordnungszustande und
Organisation. Das Eigenschaftsbild der polymeren Werkstoffe
lasst sich zusatzlich noch durch Mischen unterschiedlicher Kunst-
stofftypen und durch Kombination mit anderen Materialien wie
Hitze- und Lichtstabilisatoren, Fiillstoffen sowie Kohle- und Glas-
fasern erweitern.

Polyolefine

Polyolefine sind teilkristalline Thermoplaste, die sich durch eine
gute chemische Bestandigkeit, hohe Zahigkeit und Reissdehnung
sowie gute elektrische Isoliereigenschaften auszeichnen. Sie sind
dank leichter Verarbeitung und giinstigem Preisniveau heute zu den
mengenmassig wichtigsten Kunststoffen geworden. Ausgangsstoff
ist das Ethen (Ethylen).

Ethen (Ethylen) ist ein farbloses, schwach siisslich riechendes,
brennbares Gas. Es ist wenig giftig, wirkt aber in hoheren Konzen-
trationen narkotisch und erstickend.

Polyethylen [PE-LD], [PE-HD]

Die Herstellung von Polyethylen erfolgt grosstechnisch nach zwei
verschiedenen Verfahren. Bei der Hochdruckpolymerisation ent-
stehen vorwiegend Makromolekiile mit vielen Verzweigungen. Das
Polyethylen hat deshalb eine niedrige Dichte [PE-LD].

Bei der Niederdruckpolymerisation wird
die Polymerisation durch Einsatz spe-
zieller Katalysatoren bei geringem
Druck (Atmospharendruck) ermoglicht. I
Es entsteht ein Polyethylen mit wenigen H H|,
Verzweigungen und ergibt demzufolge

eine hohere Dichte [PE-HD].

Polypropylen [PP]

Wird am Ethen ein Wasserstoffatom

durch eine CH3-Gruppe ersetzt, so er- H H
hélt man Polypropylen, das eine nied- ' |

rige Dichte, hohe Steifigkeit und hohe TG
Formbestandigkeit in der Warme auf- H H-C-H
weist. }‘I n

Kunststoffe werden in drei Hauptkategorien eingeteilt:

@ Thermoplaste
werden beim Erwdrmen plastisch, d.h. verformbar und behalten
nach Erkalten ihre Form bei. Die Makromolekiil-Ketten sind
raumlich nicht chemisch vernetzt.
Teilkristalline Thermoplaste haben teilweise besonders geord-
nete Molekiilbereiche. Durch die Kristallisation werden teilkri-
stalline Thermoplaste opak (undurchsichtig).
Amorphe Thermoplaste haben keine geordneten Molekiilberei-
che, sie sind daher glasklar.

® Elastomere
besitzen eine hohe Elastizitdt in einem breiten Temperaturbe-
reich. Die Makromolekiile sind rdumlich weitmaschig chemisch
vernetzt.

@ Duroplaste

bleiben beim Erwarmen hart und nicht verformbar. Die Makro-
molekiile sind rdumlich engmaschig chemisch vernetzt.

Polymethylpenten (TPX) [PMP]

erhdlt man durch Ersetzen eines = =
Wasserstoffatoms mit einer Isobutyl- H H
Gruppe. Dadurch entsteht ein sehr _C]_Cl__
leichtes, glasklares, hartes Produkt mit | |
guter Lichtdurchlassigkeit und hoher H H_CI_H
Warmebestandigkeit. C-H
/N
CH, CH;

Vinylchlorid-Polymerisate [PVC]

sind vorwiegend amorphe Thermoplaste und besitzen sehr gute
chemische Bestandigkeit sowie gute Licht- und Wetterbestandig-
keit. Durch Weichmacher kann die Flexibilitat beeinflusst werden.
Die Polyvinylchloride sind transparent und haben eine leicht blauli-
che Farbung.

Polyvinylchlorid hat ein Chloratom

anstelle eines Wasserstoffatoms. Man H Il{
unterscheidet zwischen weichmacher- CI— C
freiem [PVC hart = PVC-U] und weich- | |
macherhaltigem [PVC weich = PVC-P] H Q0

Polyvinylchlorid.
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Der Werkstoff Kunststoff

Styrol-Polymerisate

gehoren auch zu den Massenkunststoffen. Durch das Zusammen-
wirken von verschiedenen Komponenten werden Kunststoffe mit
verbesserten Eigenschaften gegeniiber dem Normal-Polystyrol
hergestellt.

Polystyrol [PS]
hat gegeniiber dem Ethen zusatzlich
einen Benzolring im Molekil. Dadurch
entsteht ein glasklares Polymer mit
hoher Steifheit, Formstabilitat und bril-
lanter Oberflache.

T—0— @
O == &g

Fiir die Verbesserung der Eigenschaften
des Polystyrols werden sogenannte
Copolymere hergestellt.

o

Styrol-Acrylnitril [SAN]

ist ein Copolymer aus Styrol-
und  Acrylnitril-Bausteinen.
Im Vergleich zum Normal-
Polystyrol werden hohere
Steifheit, Harte und Kratz-
festigkeit, hohere Tempera-
turwechselbestandigkeit und
hohere Zahigkeit erreicht.

H H H
| |
cC—¢C —C
O
H n, C

I

N

rund 25 bis 30% Acrylnitril

I—NO——z=T

Styrol

Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer [ABS]

ist ein thermoplastischer und elastischer Polymer-Blend, dessen
elastische Bestandteile Polymere des Butadiens darstellen, welche
in einer Phase aus steifen, thermoplastischen Acrylnitril-Styrol-
Copolymeren dispergiert (vermischt) sind. Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymere gehdren zu der Gruppe der elastomermodifi-
zierten Thermoplaste. Sie werden technisch hergestellt durch Co-
oder Pfropfpolymerisation. ABS besitzt eine hohe Schlagzahigkeit
und Warme-Formbesténdigkeit.

H H
|
CcC—=C
|
O] » |® S
N

Styrol Butadien Acrylnitril

Celluloseester

Celluloseester sind amorphe thermoplastische Kunststoffe, die
durch chemische Umwandlung (Veresterung) von Zellstoff (Cellu-
lose) mit anorganischen und organischen Sauren hergestellt
werden. Sie zeichnen sich durch hohe Zahigkeit aus.

Cellulosenitrat [CN] und Celluloseacetat [CA]

CIH O-R <|3H§ O-R
H\ /H \ / H\C/E TO\C/O
O-H -H g
N h
R=CO-CN R=CO-CHs

(Veresterung mit Salpetersdure)  (Veresterung mit Essigséure)

Technische Kunststoffe
Polymethylmetacrylat [PMMA] - q

Glasklare Polymerisate mit grosser T C|H3
Harte, Festigkeit und Steifigkeit le—c—L
sowie hoher Kratzfestigkeit und J |
Polierfahigkeit. H C’ =0
i

L CH,; | n
Polyamide [PA]
Sie besitzen ausge- H H
zeichnete Festigkeits-
. N- —N~C—(CHj),~
eigenschaften, hohe (CHs—N |C| (CHy) ﬁ
Zahigkeit und Schlag- o o I
zahigkeit. .
Polyoxymethylen
(Polyacetal) [POM] H
Seine giinstigen Eigenschaften sind C|~o
gute Masshaltigkeit, hohe Harte, Festig- 1
keit und gute Chemikalienbestandigkeit. H

Polyester [PET]
werden vor allem dort
eingesetzt, wo gute
Masshaltigkeit ~ und
hohe Zeitstandfestig-
keit gefordert sind.

= (CH;), - O %‘
n

Lot

Copolyester

weist eine grdssere
Gasdurchlassigkeit auf
als Polyester (PET).
Glasartige Klarheit und
gute Festigkeit. Amor-
pher Copolyester hergestellt aus Terephthalsaure, Ethylenglykol
und 1,4-Cyclohexandimethanol.

” /CH;CH;
@C O- CH;CH HC CHgt + @ -C-O-(CH,);
CH, CH
LY &

Polycarbonat [PC]
besitzt ausserordent-
lich gute Eigenschaften
wie  Schlagzahigkeit,
Transparenz, Steifig-
keit und gute Warme-
bestandigkeit.

H -

=0t

I
:—0 —Q—O—I

n

‘ofo-oto+

Polysulfon [PSU]
Polysulfon ist einer der
Hochleistungskunst-
stoffe, der sich durch
hohe Festigkeit auch
bei hoheren Tempera-
turen auszeichnet.
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Fluorhaltige Kunststoffe

Polymere mit hohem Fluoranteil haben eine ausserordentlich hohe
chemische und thermische Besténdigkeit. Sie sind unbrennbar und
witterungsbestandig.

Polytetrafluorethylen [PTFE]

Polyvinylidenfluorid [PVDF]

Perfluorethylenpropylen-
Copolymer [FEP]

Perfluoralkoxy-Copolymer [PFA]
Laborgerate aus PFA sind unver-

zichtbar in der Spurenanalyse! Sie F F F F
zeichnen sich durch eine extrem (Ij_é_c é_cl
glatte, hydrophobe und antiadha- | | |
sive Oberflache aus. Mit der hohen G B
thermischen Stabilitdst (—200°C R: Cn Fant1

bis +260°C), der hohen chemi-
schen Resistenz und der hohen Flammwidrigkeit, kann ein sehr
breiter Anwendungsbereich abgedeckt werden.

Ethylen-Chlortrifluorethylen-
Copolymer [ECTFE]

R
R
HHF Cl

Ethylen-Tetrafluorethylen-
Copolymer [ETFE]

I—?—I
E—?—I
i —)~—"T
1—5~m

Aminoplaste

Melaminharz [MF]
Durch die chemische Vernetzung

i . ---—H,C—N—CH,—
der einzelnen Makromolekiile ha- I
ben Duroplaste im Gegensatz zu /C\N
Thermoplasten hohere Festigkeit, o | I
grossere Harte und héhere thermi- ,_/N—C\N/C_N\_\

sche Stabilitdt. Duroplaste sind
sprode und unschmelzbar.

Ungesittigte Polyesterharze (GFK) [UP]

sind Giessharze, die mit Verstarkungsstoffen, z. B. Glas- (GFK), Kohle-
oder Metallfasern verbunden werden. Die mechanischen Eigen-
schaften sind stark abhédngig vom eingesetzten Verstarkungsstoff.

O H (0]
I | I
-—C-C-C-C-0—-R-0-— mit Styrol vernetzter
‘ [ ungesittigter Polyester
15l (schematisch)
CH,

R: organischer Rest

Thermoplastische Elastomere

Diese Gruppe verbindet die Eigenschaften der Elastomere mit den
Verarbeitungsmoglichkeiten der Thermoplaste.

Polyurethan-Elastomere [PUR]

sind Addukte aus Polyisocyanaten und hydroxylgruppenhaltigen
Polyestern oder Polyethern. Sie haben eine hohe Zugfestigkeit bei
grosser Bruchdehnung sowie einen hohen Elastizitatsmodul.

H H
l I
(R—N—(“J—O—Polyo]—O—ﬁ—N)n
(0]
R = Grundgeriist des Diisocyanats

Polyol = kurzkettiges Glykol oder langkettiges Polyol wie
Polyester oder Polyether

Siliconkautschuk [SI]
gehort zur Stoffklasse der Poly-

mere, deren Grundgeriist alter- CH,
nierend aus Silicium- und Sauer- Sli——O vvvv
stoffatomen besteht. Sie zeichnen [

sich durch hohe Formbesténdigkeit CH;

in der Warme und hohe Zahigkeit
bei tiefen Temperaturen aus.

Naturkautschuk [NR]

Der Naturkautschuk wird aus Latex (milchige Fliissigkeit in Baum-
rinden) gewonnen.Durch Vulkanisation mit Schwefel erreicht er eine
hohe Festigkeit und eine hohe Bruchdehnung. Die einzigartige
Kombination von guten Eigenschaften machen ihn auch heute noch
fiir weite Anwendungsgebiete unentbehrlich.

CH,
n - CH,=C—CH=CH, —» --

g
CH, - C=CH—CH,

n
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Informationen / Gebrauch und Pflege

Aligemeine Reinigung

Fiir die meisten Anwendungen reicht die Verwendung eines milden,
neutralen (pH 7,0) Reinigers aus. Bei starker Verschmutzung kann
ein alkalischer Reiniger (bis pH 12) verwendet werden, dies gilt
jedoch nicht fiir Polystyrol und Polycarbonat. (Reiniger® zum Bei-
spiel Neodisher, Mucasol, Desogen, Tex, Deconex, Labo-Clean usw.)

ACHTUNG:
Keine Scheuermittel oder Scheuerschwdamme zur Reini-
gung von Kunststoffartikeln verwenden!

Geschirrspiilmaschinen

Alle Kunststoffe, ausser PE-LD, PMMA und PS (infolge Temperatur-
begrenzung), konnen in Geschirrspiilmaschinen gewaschen wer-
den, wobei wiederholtes Waschen die Festigkeit der Kunststoffe
schwéchen kann.Insbesondere gilt dies fiir Polycarbonat-Laborarti-
kel, die hohen Belastungen ausgesetzt werden (zum Beispiel Zentri-
fugentuben oder Exsikkatorhauben). Es wird die Verwendung eines
neutralen Reinigers empfohlen. Die Einwirkzeit des Mittels sollte bei
max. 55 °C so kurz wie moglich gehalten werden. Zur vollstandigen
Entfernung des Reinigers ist ein Spiilgang durchzufiihren. Abrieb
von Kunststoffen in Splilmaschinen kann vermieden werden, indem
die Metallteile mit weichem Material (wie zum Beispiel Plastik-
schlauch) abgedeckt werden.

Ultraschallreiniger

Fiir den Einsatz von einem Ultraschallreiniger zur Reinigung von
Kunststoffen besteht keine Einschrénkung, solange sie nicht direkt
auf der Schallmembran aufliegen.

Spezielle Reinigungsprobleme

Organische Riickstande

Diese kdnnen mit Chromschwefelsdure oder Natriumhypochlorit-
[6sungen bei Raumtemperatur entfernt werden. Es gilt jedoch zu
beachten, dass bei langerer Einwirkung (> 4 Stunden) die Kunst-
stoffe versproden kdnnen.

Fette und Ole

In den meisten Fallen kénnen Fett- und Olriickstande mit einem
neutralen Reiniger entfernt werden.

Fiir starkere Reinigung kdnnen organische Losungsmittel (zum Bei-
spiel Aceton, Alkohole oder Methylenchlorid) mit Vorsicht verwen-
det werden. Es gilt jedoch die chemische Bestandigkeit der einzel-
nen Kunststoffe zu beachten.

Eine andere wirksame Methode ist das Kochen von Laborartikeln
in verdiinntem Natriumbicarbonat (NaHCO3). Dies gilt jedoch nicht
fiir PC, PE-LD, PMMA und PS.

Zentrifugenartikel
Zentrifugenartikel werden extremen Bedingungen ausgesetzt.

Es sollten daher nur Neutralreiniger verwendet werden. Das Sedi-
ment kann geldst werden, indem das Réhrchen bzw. die Flasche
iber Nacht eingeweicht wird. Danach kann das Sediment mit einer
Pipette, einer weichen Biirste oder einem weichen Gummikissen
weiter gelost werden.

Reinigung fiir die Spurenanalyse

Kunststoffe konnen Spuren bestimmter Metalle enthalten. Durch
Extraktion der Kunststoffartikel mit IN HNO3 oder IN HCI und
anschliessendem Spiilen mit destilliertem Wasser kann die Konta-
minationsgefahr so gering wie moglich gehalten werden. Fiir eine
starkere Reinigung kann die Konzentration der Saure oder die Ein-
weichzeit bis max. 8 Stunden erhéht werden. Achtung: Konzen-
trierte Salpeterséure ist ein starkes Oxidationsmittel und fiihrt zu
Versprodung vieler Kunststoffe.

Sterilisieren von Kunststoffen

Autoklavieren

Empfohlener Autoklavierzyklus: 20 Minuten bei +121°C,
1 bar

Alle Artikel miissen vor dem Autoklavieren sorgfaltig gereinigt und
mit destilliertem Wasser gespiilt werden, um ein Einbrennen von
Verunreinigungen auf den Kunststoffoberflachen zu verhindern.
Einige Chemikalien, die bei Raumtemperatur vernachlassigbare
Auswirkungen auf Kunststoffe haben, kénnen bei den Temperaturen
im Autoklaven den Kunststoff angreifen oder zerstoren.

® Keine Behdlter autoklavieren, die Spiilmittel enthalten
(ausgenommen Behélter aus Fluorpolymeren).

® Vor dem Autoklavieren Verschliisse immer abschrauben
und auf den Behdlter legen, da dies sonst zu nicht riick-
gangig zu machenden Verformungen nach innen fiihrt.

Kunststoffe leiten Warme weniger gut als Glas oder Metall; sie
erreichen daher im Autoklaven die zur Sterilisation notwendigen
Temperaturen langsamer.

Aufgrund der unterschiedlichen Warmeleitfahigkeit von Kunst-
stoffen konnen fiir den Inhalt von Kunststoffbehaltern bis zum
Erreichen der Sterilisationstemperatur (normalerweise +121°C)
langere Erhitzungszeiten erforderlich sein. Dies gilt insbesondere
fiir Flussigkeiten in grossvolumigen Kunststoffbehéltern. Die erfor-
derliche Sterilisationszeit fiir bestimmte Fliissigkeiten und Behélter
l&sst sich nur empirisch ermitteln.

Chemische Zusatze im Dampf greifen einige Kunststoffe an und ver-
ursachen eine dauerhaft tritbe Oberflache nach dem Autoklavieren.

Einige transparente Kunststoffe konnen sehr geringe Mengen von
Wasserdampf absorbieren und sind daher nach dem Autoklavieren
trib. Diese Tribung verschwindet jedoch beim Trocknen des
Kunststoffs. Dieser Vorgang kann im Trockenschrank bei+110 °C
beschleunigt werden.

Alle Reagenzglasgestelle missen auf einer ebenen Flache auto-
klaviert werden.

WEBSHOP: www.semadeni.com/webshop e sales@semadeni.com ¢ Tel. 031 930 18 00 ¢ Fax 031 930 18 28 33



W Semadeni
Piastics Group

Informationen / Gebrauch und Pflege

Nach wiederholtem Autoklavieren kann die mechanische Festigkeit
bei einigen Kunststoffen nachlassen. Dies gilt insbesondere fiir
Polycarbonat (PC) und Polysulfon (PSU).Vor der Weiterverwendung
ist das Teil unbedingt hinsichtlich Spannungsrisse oder Defekten
Zu priifen.

Gassterilisation

Alle genannten Kunststoffe konnen gassterilisiert werden (Ethylen-
oxid, Formaldehyd). Je nach Anwendung empfehlen wir, die Artikel
nach der Sterilisation vor dem Beniitzen entsprechend lange aus-
[iften zu lassen. Wahrend der Gassterilisation kénnen bei hoheren
Temperaturen Druckunterschiede entstehen, deshalb sollten die
Verschliisse ganz abgeschraubt werden.

Chemische Sterilisation

Im allgemeinen kdénnen alle genannten Kunststoffe mit den
handelsiblichen Desinfektionsmitteln (quaternare Ammonium-
verbindungen, Jodverbindungen, Formalin, Benzalkoniumchlorid,
Ethanol usw.) behandelt werden. Die Verwendung eines chemisch
aggressiven Desinfektionsmittels kann bei langerer Einwirkzeit zu
Haarrissen auf den Kunststoffoberflachen fiihren (vor allem bei
PS, SAN, PVC, PC und PMMA). Flecken von Jodverbindungen kon-
nen mit Natriumthiosulfat weitgehend entfernt werden.

Trockene Hitze

Vor der Sterilisation mit trockener Hitze miissen die Verschliisse
abgeschraubt werden. Die maximalen Temperaturen und Mindest-
Sterilisationszeiten sind zu beachten.

Gammastrahlung

Bei diesem Verfahren werden die Kunststoffe einer Gammastrah-
lung bei Raumtemperatur ausgesetzt. Die Produktsterilitat wird
durch Aufnahme einer hohen Strahlendosis, die in MGy gemessen
wird, erreicht. Die Tabelle «Sterilisation von Kunststoffen» gibt Aus-
kunft Gber die Gammastrahlen-Sterilisierbarkeit.

Kunststoffe im Mikrowellenherd

Im allgemeinen sind alle Kunststoffe fiir Mikrowellen durchldssig.
Von allen Kunststoffen haben PMP und PSU die beste Durchlassig-
keit. Wir empfehlen, Artikel aus diesen Kunststoffen zu verwenden,
solange sowohl Chemikalien- als auch Temperaturbestandigkeit
von PMP und PSU mit dem zu erhitzenden Inhalt kompatibel sind.
Zum Erhitzen von aggressiven Chemikalien wie Sauren oder
Losungsmitteln sollten Behalter aus Fluorpolymeren verwendet
werden. Dabei muss fiir ausreichende Entliftung (Abzug) gesorgt
werden. Vor dem Erhitzen in Mikrowellenherden miissen
die Verschliisse von den Flaschen und Behéltern entfernt
werden.
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